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a 1826-1947. . . 
1826-1946. . 

S 1826--1947. . . 
1826-1946. . . 

E 1826-1947. . . 
1826-1946. . . 

April 

1,57 
1,53 

0,03 
0,05 

0,01 
0,01 

Mai Juni 

1,68 1,38 
1,68 1,36 

--0,02 0,04 
0,O2 0,03 

0,03 0,02 
0,02 0,02 

Tabelle III  

Juli August 

1,52 1,45 
1,49 1,41 

--O,26 -0 ,19  
--0,18 --0,09 

--0,08 0,00 
--0,07 0,00 

Septem- 
ber 

1,46 
1,44 

0,00 
0,07 

0,04 
0,04 

Juni- 
August 

0,954 
0,904 

--0,22 
"--0,03 

0,04 
--0,10 

I 

Juli- ] Juni- 
Sept. . . . .  Sept. 

100: 0  1,030 

I - o , 2 9  
- 0 , 2 2  I _0,06 --0,09 

0,03 I 0,09 
- 0 , 0 4  I--0,06 

Mai- [ April- 
Sept. [ Sept. 

0,819] 0,792 
0,7761 0,729 

--0,44 i--0,48 
-- 0,21 1--0,19 

0,24 I 0,40 
--0,03 I - 0 , 0 4  

der Frage nach der H~ufigkeit  solch ext remer  WArme- 
perioden wie 1947 k6nnte man vielleicht versuchen, die 
beobachteten Hgoufigkeitswerte durch eine BRuNssche 
¢ -Re ihe  darzustellen. Doch gerade die Erscheinung, 
dat3 sich durch die Hinzunahme eines einzigen Jah-  
res der Charakter  der Verteilung weitgehend /indert, 
l~13t yon einem solchen Verfahren keine schlfissigen Er- 
gebnisse erwarten;  bei so komplizier ten Verteilungskur- 
yen ist eine Anzahl yon 122 FAnzelwerten viel zu klein. 
Wenn also die Frage nach der H~ufigkeit  solch warmer  
Perioden sich anhand des untersuchten Zahlenmaterials  
nicht beantworten l~tBt, so zeigen doch diese Unter-  
suchungen den einzigartigen Charakter  der W/irme- 
periode 1947, and sie m6gen dazu anregen, dieses Ph~ino- 
men yon allen Gesichtspunkten aus (auch speziell im 
Zusammenhang mi t  den Erscheinungen der allgemeinen 
Zirkulation) eingehend zu studieren. M. BIDER 

Astronomisch-meteorologische Anstal t  der Universi-  
t/it Basel, den 27. Januar  1948. 

Summary 

In  Basle the tempera ture  for the period from April to 
September,  1947, was 3.4°C above the mean of the years 
1826-- 1946. (The greatest  excess in 1826-- 1946 amounted 
only to 2.0°C.) This number  is 4'3 t imes the standard 
deviat ion a, ,a value which, under the postulate  of a 
normal Gaussian distribution, is reached or surpassed 
with a probabil i ty  of only 0.0019 %, An invest igat ion of 
the var ia t ion of the distr ibution shows that ,  indeed, the 
separate month ly  averages give a nearly normal  dis- 
t r ibution,  bu t  t ha t  over  periods of several months  a 
large negative asymmet ry  (S) and a posit ive excess (E) 
result. I t  is shown further tha t  the statist ical  character-  
istics are fundamental ly  altered by the mere inclusion 
of the year  1947. I t  is proposed tha t  the phenomenon of 
the hot  period of 1947 be studied from all points of view. 

T6ne  h o h e r  F r e q u e n z  bei  Mi iusen  

Schal lwahrnehmung fiber der menschlichen HSrgrenze 
wurde zuerst yon ANDREEV 1 bci Hunden  nachgewiesen 
(38 kHz,  bedingter  Reflex). Die Flederm~use bedienen 
sich einer Ar t  des Echolotprinzips und scnden dabeiT6ne 
um 50 kHz  aus (von HARTRIDGE ~ vermute t ,  durch Un- 
tersuchungen yon GALAMBOS und GRIFFINS, unabh~ngig 
davon von DIJKGRAAF a, nachgewiesen). 

I L. ANDREEV, Russk. fisioL ~. Ii, 233 (1928). 
I-L HARTRIDGE, J. Physiol. 54, 54 (1920). 

a R. GALAMBOS and D.R. GRIFFIN, J. Exp. Zool. 86, 481 (1941), 
4 S. ~)IJKGRAAF, Exper. /J, 438 (1946). 

Io E~per. 

MARX 1 land, dab sich bei Meerschweinchen der Ohr- 
muschelreflex noch bei 33 kHz ausl6sen l~tl3t. Nach Be- 
richten yon GOULD, JAMES und MORGAN 2 ist es m6glich, 
Ra~ten auf TSne yon 40 kHz  zu dressieren. 

Die eigenen Beobachtungen beziehen sich auf die 
RStelmaus (Evolomys glareolus Schreb.), Die Tiere wur- 
den in Behitltern yon 50 x 25 x 30 cm gehalten und beob- 
achtet .  Einr ichtung:  3 cm Erde,  3 cm trockenes Laub, 
Heu. Ff i t terung:  Sonnenblumenkerne,  Obst, Karot ten,  
grfine Zweige, Wasser. 

Ein P~trchen (frisch gefangen) wurde in einen Behiilter 
gebracht. Am 5.Tage wurde an dem, dem Fut te rp la tz  
gegenfiberliegenden Ende  des Terrar iums unter  einem 
Zweig aus Gras ein Nest gebaut,  weIches die Tiere zur 
Nahrungsaufnahme alle 2--3 Stunden verliel3en. Dabei 
waren zwei verschiedene Arten der Laut~uBerung zu 
unterscheiden:  1. Ein quiekendes Kreischen mit t lerer  
bis hoher Tonlage, das sis (c Laut imponieren , aufzufassen 
ist und nach der augenblicklichen Erregungslage weit- 
gehend vari ier t  wird. Als Ursache meist Fut ters t re i t ig-  
keiten, Gebietsverteidigung usw. 2. Davon grundlegend 
zu unterscheiden ist ein hohes Fiepen schwacher Inten-  
sitar, das nu t  yon solchen Leuten wahrgenommen wer- 
den kann, die eine besonders hohe obere H6rgrenze be- 
sitzen (Vergleichspriifungen mit  der GALTON-Pfeife las- 
sen auf T6ne fiber 21 kHz schlieBen). Dieses kurze Fie- 
pen wird in unregetmABigen Absttknden hervorgebracht ,  
meist  wenn das Tier in Bewegung ist und eine zweite 
Maus sich im Gebiet befindet. Von Beginn der Unter-  
suchung an einzeln gehaltene Tiere fiepen nicht. En t -  
fernt  man jedoch yon einem bereits l~ngere Zeit zusam- 
menlebenden P~rchen einen Partner ,  so k o m m t  nach 
einiger Zeit der im Beh/fiter verbliebene aus dem Nest  
hervor,  macht  ein (~M~innchen~ und fiept suchend mit  
vorgestrecktem Kopf. Ob im Normalfal l  der Ton wech- 
selweise gegeben wird, ist mit  den gegenw~rtig vorhan-  
denen Mittetn nicht  zu entscheiden, da in diesem Fre-  
quenzbereich eine genaue Lokalisierung der Schallquelle 
nicht m6glich ist. Setzt  man zu einem 1/ingere Zeit iso- 
liert  untergebrachten Tier ein zweites hinzu, so sucht es 
erst unter  Verwendung des Fieptones mi t  dem Ein- 
dringling in F/ihtung zu kommen,  am dann sp/iter mi t  
Z/ihneknirschen, bzw. bei Steigerung der Erregung unter  
Laut imponieren  (siehe oben) zur Gebietsverteidigung 
iiberzugehen. 

Aus diesen Beobachtungen kann man schlieBen, dab 
der Fieplaut  den Tieren dazu dient, untereinander  in 
Stimmffihlung zu treten.  

Orientierende Versuche zur Best immung der oberen 
H6rgrenze der R6telmaus ergaben, dab zwischen 25 und 

1 Zitiert in: F. SCnEMmZKV, Die Welt des Schalles (Salzburg 
1935), S. 577. 

2 GOULD, JAMES, and C. MORGAN, Science 94, 169 (1941). 
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30 k H z  der  PREYERsche Ohrmusche l re f l ex  noch gu t  aus-  
zuI6sen ist, wobei  m a n c h m a l  ein ebenfal ls  re f lek tor i sch  
bed ing tes  Zucken  der  R f i c k e n h a u t  h i n z u k o m m t ,  das 
auch  auf  ger ingere  In tens i tAten  anspr ich t  (GALTON- 
Pfeife  als Tonquel le) .  Ausff ihr l iche U n t e r s u c h u n g e n  sind 
noch  im Gange.  

Diese Ergebnisse  lassen sich gut an die bei  Meer- 
s chwe inehen  und  R a t t e n  g e m a c h t e n  E r f a h r u n g e n  an-  
sehHeBen. Wozu  den v o r g e n a n n t e n  T ie ren  ihre E m p f i n d -  
l i chke i f  in hohen  F r e q u e n z b e r e i c h e n  dient ,  ist  gegen-  
w~rt ig  n0ch n ich t  zu en tsche iden .  Bei  den  b isher  durch-  
gef i ihr ten  Klang-  und  Ger~uschana lysen  w u r d e n  (soweit  
m i r  b e k a n n t  ist) nur  die fiir den  Menschen  hOrbaren Fre -  
quenzen  ber i icks ich t ig t ,  wi r  h a b e n  also ke ine  Anha l t s -  
p u n k t e  ffir .,die akus t i sche  Di f fe renz ie rung  der  U m w e l t  
dieser  Tiere .  Es  w~tre abe r  auch  hier  wahrsehe in l ich ,  dab  
der  Zweck  der  F i e p t 6 n e  die Vers t l ind igung  is t  (auf die 
vorz i ig l iche  akus t i sche  u n d  .biologische E i g n u n g  hoher  
T6ne  fiir  d iesen Zweck  k a n n  hier  n ich t  n~ther e ingegan-  
gen werden) .  Alle drei  b isher  u n t e r s u c h t e n  A r t e n  bewoh-  
hen unte~irdische H 6 h l e n s y s t e m e ;  dahe r  m a g  auch  die 
gi inst ige Scha l l fo r tp f i anzung  in R 6 h r e n  eine Rol le  spie- 
len (Orient ierung) .  

Ft i r  Can iden  di i r f te  die E m p f i n d l i c h k e i t  in h6heren  
F r e q u e n z b e r e i c h e n  be im M~iusefang yon  B e d e u t u n g  sein. 

Die  U n t e r s u c h u n g e n  k o n n t e n  z u m  Tei l  auf  de r  Bio-  
logischen S t a t i o n W i l h e l m i n e n b e r g  (Wien) durchgef i ih r t  
werden.  Ich  d a n k e  der  S t a t i ons l e i t ung  fiir das  f r eund-  
l iche E n t g e g e n k o m m e n .  WOLFGANG SCHLEIDT 

V~rien, den  22. J a n u a r  1948. 

Summary 

T h e  b a n k  vole  (Evotomys glareolus Schreb.)  u t t e r s  
sounds  of h igh  f r e q u e n c y  which  are  be low or a b o v e  t h e  
upper  l imi t  of aud ib i l i t y  of m a n  in order  to  ge t  in to  
c o n t a c t  w i t h  compan ions  of t he  same  species. I n f o r m a t -  
ive  e x p e r i m e n t s  p r o v e  t h a t  PREYER'S auricle  ref lex  and  
a fu r the r  ref lex  ac t ion  (a shor t  shrug  of t he  dorsa l  skin) 
m a y  e q u a l l y  be  induced  by  sounds  a b o v e  the  h u m a n  
l imi t  of aud ib i l i t y  F u r t h e r  e x p e r i m e n t s  w i t h  an 
e lec t roacous t i c  m e t h o d  are  in p repa ra t ion .  

Fasergabelung durch Auftreten lokalisierter 
Wachstumsbezirke  

Die Theor ie  des ~ g le i t enden  W a c h s t u m s  ~* yon  KRABBE 1 
is t  n i ch t  ims tande ,  die B i l dung  gegabe l t e r  Fase rn  zu er- 
klAren (s. auch  KUNDU~). PRIESTLEY ~ n i m m t  bei  sei- 
ne r  Theor i e  des ~symplas t i schen  ~Vachstums~ an, dab  
eine Gabel  dann  ents tehe ,  w e n n  die Spi tze  e iner  darf iber-  
oder  d a ru n t e r l i egenden  Fase r  in die be t re f fende  Fase r  
sich e indr t ickt ,  wodu rch  eben die gabel ige  D e f o r m a t i o n  
e rzeug t  wfirde.  N a c h  ande ren  A n s c h a u u n g e n  kAmen Ga- 
be ln  auch  d a d u r c h  zus tande ,  dab  sich die p las t i sche  
Fase r sp i t ze  in zwei  oder  mehrere  H o h l r ~ u m e  e inzw~ngt .  

Diesen Theor i en  ist  folgendes e n t g e g e n z u h a l t e n :  eine 
g le i t end  ode r  symplas t i s ch  wachsende  Faserspi tze ,  de ren  
M e m b r a n  ungef~hr  die  F o r m  eines F inger l ings  h~t te ,  
kann  b e i m  Auf t r e f f en  au f  e inen en tgegengese t z t  ger ich-  
t e t e n  Zel lkegel  (spi tzer  als de r  andere)  ke ine  G a b e l f o r m  
a n n e h m e n .  D a  be im ~cgleitenden. wie auch  b e i m  ~sym- 
plastischen}~ W a c h s t u m  eine k a u t s c h u k a r t i g e  Beschaf-  

1 G. I{RABBE, Das gleitende ~Vachstum bei der Gewebebildung 
tier Gef~iBpflanzen (Berlin 1886). 

2 B. CH. KUNDU, J. Indian Bot. Soc. 21, 93 (1942). 
3 j .  H. PRIESTLEY, The New Phytologist 29, 96 (19,q0). 

B 

a b 

Abb. 1. Zur Theorie der scheinbaren Fasergabelung bei Annahme von 
gleitendem Wachstum. 

a Zwci Fasern treffen aufeinander. 
b Die stulnpfere Faser A umwSchst die spitzere Faser B (gleitendes 

Wachstum): scheinbare Gabelung. 
c Theoretischer Querschnitt yon lb beiQ: inWirklichkeit miiBte d i e  

Faser A trichterfSrnfig um die Faser B herumwaehsen. 

fenhe i t  de r  Z e l l m e m b r a n  v o r a u s g e s e t z t  is t  (s. MEEUSE1), 
w~re m i t  de r  E n t s t e h u n g  v o n  T r i c h t e r f o r m e n  und  n ich t  
m i t  Gabc lungcn  zu rechnen ,  i n d e m  das  s t u m p f e r e  E n d e  
hoh tkege l f6 rmig  u m  das sp i tzere  Faserende ,  a u f  das  es 
t r i f f t ,  h e r u m w a c h s e n  miil3te (Abb.  l a  und  lb),  wobe i  im 
Quer schn i t t  die be iden  F a s e r n  sich als konzen t r i s ch  in- 
emande rgeschach t e l t e  Kre ise  dars te l len  wi i rden  (Abb. lc) 
-- e twas,  das  m a n ' u n s e r e s  Wissens  noch  nie gesehen hat .  

A u c h  die ~ H o h l r a u m t h e o r i e  ~ b ie te t ,  wenigs tens  ffir die 
E n t s t e h u n g  sekund~irer Fasern ,  keiner le i  A n h a l t s p u n k t e  ; 
denn  es be / inden  sich ja  in den  Zel lschichten,  wo die 
Fase rn  ih ren  U r s p r u n g  nehmen ,  t i be rhaup t  keine  Hoh l -  
ri~ume (ScHocH und  HUBER*), sondern  die Fase r sp i t zen  
selber  s ind es, welche  die Mi t t c l l ame l l en  b e n a c h b a r t e r  
Zel len spa l ten  und  sich den  n6 t igen  R a u m  ers t  schaf fen  
mtissen (SCHoCHa). Di~  A n n a h m e  lokalisierter Wachs-  
t u m s b e z i r k e  dagegen,  wie sie bei  P i l zhyphen ,  XVurzel- 
h a a r e n  (REINHARDT 4) und  Pol lenschl / iuchen  (s. ScHocH 5) 
schon lange  b e k a n n t  sind, f i ihr t  ohne  wei te res  z u m  Ver-  
st~Lndnis des Gabe l fase rprob lems .  

Sparmannia a/ricana, die Z immer l inde ,  i s t  eine Pf lanze,  
die sich auBerorden t l i ch  g u t  z u m  S t u d i u m  der  E n t s t e -  
hung  yon Gabel fasern  eignet .  F a s e r g a b e l u n g  k o m m t  bei 
dieser  A r t  sowohl  im  P h l o e m  wie im  X y l e m  hAufig vor.  
E in-  bis dre i re ih ige  F i b r o v a s a l k a m b i e n  wechse ln  bier  mi t  
ebenso lchen  M a r k s t r a h l k a m b i e n  ab,  und  so k6nnen  auf  
rad ia len  M i k r o t o m s c h n i t t e n  yon  20 ;u Dicke  isolierte 
Re ihen  yon  Fasern ,  GefXBgliedern, T rache iden  und  
H o l z p a r e n c h y m z e l l e n  m i t  den  zugeh6r igen  K a m b i u m -  
zellen s i ch tba r  g e m a c h t  w e r d e n  (ScRocH und  I-IUB~R~). 
H i n  und wieder  k o m m e n  tfambiumzetlen mit Doppelpitzen 
vor ,  aus  denen  Gabel fasern  en t s t ehen ,  wobei  die Gabet- 
punkte sich nicht in der Liingsrichtung verschieben, son- 

1 A. D. J. MEET~Sn, Rec. Trav. bot. N6erland. 38, 18 (1941). 
2 H .  SCHOC~-BoDMER und P. HUBER, Mitt. naturforsch. Ges. 

Schaffhausen °1, 29 (1946). 
3 H. SCHOCH-BoDMER, Ber. schweiz, bot. Ges. 55, 313 (1945). 
4 M. O. REINHARDT, Jb. wiss. Bot. 23, 479 (1892). 
5 H .  SCHOCH-BODMER, Ber. schwciz, bot. Ges. 55, 154 (1945). 


